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Aplinkos tarSa sunkiaisiais metalais (SM) pasaulyje pripazinta viena svarbiausiy ekologiniy
problemy, nes pagal Korte suminj indeksg, t.y. pavojinguma gyvybei, sveikatai ir genetikai,
pirmauja tarp kity antropogeninio poveikio problemy, tokiy kaip pesticidai, rugstis lietiis, naftos
i8siliejimai, cheminés trasos, radioaktyviosios atliekos, transporto tarSa, miesto triukSmas. Sunkiyjy
metaly sklaida, pasiskirstymas ir migracija Lietuvos atmosferoje, vandens telkiniy nuosédose,
dirvozemyje ir augaluose tiriami Vilniaus universitete, Lietuvos respublikos (LR) Moksly
akademijos Geografijos skyriuje, Lietuvos Zemés tikio universitete (LZUU), Lietuvos vandens iikio
institute (LVUI), Termoizoliacijos institute, Fizikos institute, Ekologijos institute, Sodininkystés-
darzinkystés institute ir Kt.

Sistemingi geocheminiai tyrimai pradéti XX a. 6 deSimtmetyje. Lietuvos misko dirvozemiy
monitoringg nuo 1992 m. atlieka Lietuvos misky institutas pagal ,,ICP Forests* programg. Lietuvos
zemdirbystés instituto (LZI) agrocheminiy tyrimy centre nuo 1993 mety vykdomi agrostacionary ir
agro monitoringas, skirtingo tresimo ir jvairiy pesticidy naudojimo ilgalaikiuose stacionariuose
bandymuose bei miesto municipalinis ekologinis monitoringas pagal UN/ECE integruoto
monitoringo programg (Manual..., 1993). Pagrindinis integruoto monitoringo tikslas yra nustatyti
ekosistemy bukle ir dirvozemio pakycius, atsizvelgiant j klimatines salygas ir antropogeninj
poveikj. Siame monitoringe SM (Cr, Cd, Pb, Ni, Cu, Zn, Mn, Fe, mg/kg) nustatomi 2M HNO;
ekstrakte atominés absorbcinés spektrometrijos (AAS) metodu. Kasmetiniai 1993-1997 mety SM
tyrimy rezultatai parodé, kad SM koncentracijos dirvozemyje kinta labai létai, todél tolesnius SM
monitoringo tyrimus nuspresta atlikti kas 5 metus rotaciniu principu (Sunkieji..., 2001).

1997 metais Aplinkos ministerija (AM) parengé Valstybing aplinkos monitoringo programa,
kurios tikslas — atsizvelgiant | esamus tarptautinius jsipareigojimus ir remiantis sukauptu patyrimu
parengti racionalig aplinkos monitoringo sistema, leidZiancig objektyviai valdyti aplinkos kokybe.
Aplinkos monitoringas susideda i$ antropogeniniy tarSos $altiniy monitoringo, pagrindiniy gamtiniy
sfery komponenty (stratosferos ir pazemio oro, pavirSinio ir gruntinio vandens, lauky ir misko
dirvozemio, augmenijos ir gyvinijos) monitoringo, natiiraliy ir antropogenizuoty ekosistemy,
krastovaizdzio monitoringo ir aplinkos informacinés Sistemos. Foninj oro monitoringg vykdo
Fizikos institutas ir Aplinkos apsaugos agentiira (AAA), be kity tyrimy nustato ir SM (Cu, Cd, Pb,
Zn, V, ng/m®). Miesty oro monitoringg vykdo AM ir AAA, nustato SM (Cu, Cd, Pb, Cr, Ni, V, Co,
ng/m®). Pavir§inio ir gruntinio vandens uzterstuma SM (Al, Mn, Fe, Cu, Zn, Pb, Cd) pg/l tiria
LVUI. Antropogeninés tarSos Saltiniy monitoringg vykdo AM, nustato SM emisijas i§ pramonés
jmoniy j org ir pavir§inius vandenis (V, Ni, Hg, Cr, Zn, Cu, Cd, As, Pb, Cd, Fe, t/metus). Aplinkos
informaciné sistema pradéta diegti 1991 m. Siuo metu duomenys pateikiami ,INTERNETe"
adresu www.am.lt (LR AM tinklapis) ir www.aaa.am.lt (AAAA tinklapis) bei AM leidinyje
,»Aplinka“. Ateityje numatoma integruoti aplinkos monitoringo informacing sistema ] tarptauting
aplinkos informacing sistemg (Valstybiné... , 1998).

Siekiant nustatyti fonines (nattiraliai aplinkoje esancias) SM koncentracijas dirvozemio
pavirSiniame sluoksnyje ir upiy dugno nuosédose visoje Salies teritorijoje, t.y. gauti svarbiausig
rodiklj, padedantj jvertinti aplinkos gamtinés kaitos désningumus ir jos technogeninius pokycius bei
nustatyti SM kilme dirvozemiuose,1994-1997 m. Geologijos institutas ir Lietuvos geologijos
tarnyba sudaré Lietuvos geocheminj atlasa pagal specialiai sudaryta geocheminio kartografavimo
plang. Tyrimuose naudotas emisinés spektrinés SM analizés metodas jgalino nustatyti daugelio SM
ir mikroelementy (Ag, As, B, Ba, Co, Cr, Cu, Ga, Y, Yb, La, Li, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Sc, Sn,
Sr, Th, Ti, U, V, Zn, Zr) koncentracijas visos Lietuvos teritorijos dirvozemio pavirSiniame
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sluoksnyje, upiy dugno nuosédose ir sniego dulkése. Koreliacinés analizés metodu nustatytos
atskiros prigimties (litogeniniy, klastogeniniy, biofiliniy ir technogeniniy) elementy asociacijos.
Technogeniniy elementy asociacija priklauso nuo tarSos $altiniy. Paprastai Lietuvoje tai yra Ag, Cd,
Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Co, Mn, V, As (Kadinas V. ir kt, 1999). Toliau aptarsime
technogenings tarsSos Siais elementais vertinimg Lietuvos aplinkoje.

Foninés SM koncentracijos dirvozemyje jteisintos LR Sveikatos ministerijos higienos
normoje HN 60:2004, kurioje nurodyta, kad dirvozemio uzterStumas SM vertinamas pagal fonines
(etalonines tam tikros granuliometrinés sudéties dirvozemiams budingas SM vidutines bendras
koncentracijas mg/kg sausos medziagos (s.m.) ir DLK (moksliniu pagrindu nustatytas didziausias
cheminiy medziagy koncentracijas dirvozemyje, iSreikstas mg/kg s.m., kurios nekenkia zmogaus
sveikatai, veikdamos jj neribotg laika arba net visg gyvenimg per augalus, vandenj, org ir neturi
tiesioginés ar netiesioginés jtakos paveldimumui bei ateinan¢ioms kartoms). Technogeninis
dirvoZzemio uzterStumas SM vertinamas pagal SM koncentracijos ¢ dirvozemyje ir foninés SM
koncentracijos tame dirvozemyje Ct santykj Kk = c/cr. Technogeninis dirvozemio uZzterStumas
traktuojamas, kai K¢>2, didelis technogeninis dirvozemio uzterStumas SM yra, kai K¢>10, ypac
didelis - K¢>100. Jeigu dirvozemis uzterStas ne vienu, bet keliais SM, jo uzterStumo laipsnis
vertinamas pagal suminj uzterStumo rodiklj

Zy =iKk_(n—1),

¢ia n - cheminiy elementy skaicius.

Leistinas dirvoZemio uZterStumo laipsnis yra, kai Z¢<16, vidutinio pavojingumo uzterStumo
laipsnis - Zg = 16-32, pavojingas - Z¢ = 32-128, ypa¢ pavojingas - Zg >128.

DirvoZemio uZterStumo pavojingumo laipsnis vertinamas pagal SM koncentracijos
dirvozemyje C ir DLK santykj Ko = ¢/DLK. Leistinas dirvozemio uzter§tumo pavojingumo laipsnis
yra, kai Ko<1, vidutinio pavojingumo — 1<Ko<3; pavojingas — 3<Ko<10, ypac pavojingas - Ko>10.
Technogeniniy SM foninés koncentracijos ir DLK pateiktos 1 lenteléje:

1 lentelé. Technogeniniy SM foninés koncentracijos ir DLK Lietuvos dirvoZemiuose (HN 60:2004)

Foniné Elementas, mg/kg s.m.

K "

oncentracija Ag Cd |[Cr |Cu Mo [ Ni |Pb Sn | Zn Co |[Mn |V |As
Smélio ir 0.071 | 0.15| 30 8.1 | 064 | 12 15 2.1 26 43 | 427 | 32 | 25
priesmélio

dirvozemyje

Priemolio ir 0.069 | 0.20 | 44 11 | 0.71| 18 15 2.3 36 6.4 | 451 | 49 | 3.6
molio

dirvozemyje
DLK 2 3 100 | 100 5 75 100 10 300 | 30 | 1500 | 150 | 10

Technogeniniy SM medianinés ir ribinés (min ir max) koncentracijos Lietuvos
dirvoZzemiuose, sniego dulkése ir upiy dugno nuosédose pateiktos 1,2 bei 3 paveiksluose.
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1 pav. Technogeniniy SM koncentracijy medianinés ir ribinés (min ir max) vertés Lietuvos dirvozemiuose, mg/kg s.m.
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2pav. Technogeniniy SM koncentracijy medianinés ir ribinés (min ir max) vertés sniego dulkese, mg/kg s.m.
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3pav. Technogeniniy SM koncentracijy medianinés ir ribinés (min ir max) vertés ir upiy dugno nuosédose.

Medianinés technogeniniy SM koncentracijos Lietuvos teritorijos dirvozemiuose dazniausiai
nevirSija foniniy koncentracijy, taciau atskirais atvejais uZfiksuotos technogenin; dirvoZemio
uzterStumg SM (Kk>2), 0 Ag, Zn, Mo, Mn — didelj dirvoZzemio uzterStuma (Kx>10) rodancios §iy
elementy koncentracijos. Geocheminiame Lietuvos zemélapyje iSrySkéja Siy SM anomalijos apie
didziuosius pramoninius miestus (Ag - Vilniy, Kauna, Klaipéda, Siaulius; Zn - Vilniy, Kauna,
Klaipéda, Siaulius, Panevézj, Alyty; Mo - Vilniy, Kauna, Siaulius, Mn - Vilniy). Maksimalios Zn,
Pb, Sn, Mo, Cr As koncentracijos Lietuvos dirvoZzemiuose yra vidutinio pavojingumo sveikatai
(1<Ko<3), 0 Mn — pavojinga (3<Ko<10) (Kadiinas V. ir kt., 1999).

Salygiskai Svariy upiy dugno nuosédose SM asociacijos yra analogiSkos upiy baseiny
dirvozemiy SM asociacijoms. Medianinés technogeniniy SM koncentracijos upiy nuosédose
dazniausiai didesnés nei upiy baseiny dirvozemiuose, nes technogeniné tarSa daro didesn¢ jtaka
upiy dugno nuosédy nei dirvozemio humusinio horizonto elementinei sudéciai (1,3 pav.). Pagal
kaupimosi  upiy  dugno nuosédose aktyvumg technogeniniai SM  sudaro eile
Zn>Ag>Mo>Cu>Sn>Pb>Cr>Ni, kuri koreliuoja su elementy biologinio imlumo ir migracijos
vandenyje koeficientais (Kadinas V. ir kt., 1999).

Sniego dulkése nustatytos itin didelés daugelio technogenininiy SM koncentracijos.
Palyginus su dirvozemiu keliasdeSimt karty padidéja Ag, Zn, Cu, Pb ir Sn koncentracijos (2pav.),
tadiau dél mazos dulkiy apkrovos (3.2-44.4 mg/m? per parg) daugumos jy jtaka foninéms SM
koncentracijoms Lietuvos dirvozemiuose nedidelé. Tik atskirais atvejais dirvozemyje
besiakumuliuojanciy Ag ir Pb koncentracijy padidéjimas vakarinés Salies dalies dirvozemiuose ir
upiy dugno nuosédose sietinas su didesniu §io regiono atmosferos dulkétumu. Taip pat pastebima,
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kad atmogeniniy SM (Ag, Pb, Zn) pasiskirstymo Lietuvos teritorijoje désningumai susije¢ tiek su
miesty, tiek su pramoniniy zony jtaka, tick su transregioninés atmosferinés pernasos ypatumais. Ni,
Cu, Sn, Ag anomalijos nustatytos pave¢jinéje Vilniaus, Kauno, kity pramonés centry puséje
(Kadinas V. ir kt. 1999).

Pagrindiniai aplinkos tarSos SM S$altiniai susij¢ su zmogaus ukine veikla: zemés tkiu,
transportu, pramone, atliekomis. Juos panagrinésime placiau.

LZI Vokeés filiale vykdomuose ilgalaikiuose stacionariuose bandymuose mineralingje,
organinéje, organinéje-mineralinéje, kalkinimo-organinéje-mineraliné¢je treSimo  sistemose
nustatyta, kad ilgalaikis (iki 27 mety) treSimas net ir didelémis mineraliniy trg§y normomis
(N240P120K180) esminés jtakos Cr, Cd, Pb, Ni, Cu, Zn, Mn ir Fe koncentracijoms ganyklos bei
s¢jomainos lauko dirvoZzemiuose neturéjo. Labiau (iki 2 karty) nei mineralinémis trgSomis
intensyvus trgSimas organinémis tragSomis (ypa¢ méslu) didino tik judriyjy Cu jony koncentracijas
(Vaicys M., 1998). Didesnés SM koncentracijos nustatytos sody dirvozemiy pavir§iniame
sluoksnyje daugiausia dél ilgalaikio kai kuriy Cu ir Zn turin¢iy pesticidy bei mineraliniy trasy
vartojimo: Cu (Kk 7.9-9.7), Zn (Kk 2.0-2.8) (Sunkieji..., 2001).

Pakeliy dirvozemio pavirSinio sluoksnio technogeninis uzterstumas SM priklauso nuo eismo
intensyvumo, atstumo nuo kelio, vyraujanéiy véjy krypties. LZI istyrus Cr, Cd, Pb, Ni, Cu, Zn, Mn
koncentracijas pakeliy dirvoZzemiuose nustatyta, kad prie pagrindiniy magistraliniy keliy ariamy
dirvy humusingajame sluoksnyje dazniausiai technogeniné tar§a SM (Cd, atskirais atvejais Pb ir
Zn) uzfiksuojama iki 150-200 m atstumu nuo kelio. 1990-1991 m. automagistralése i§ Panevézio
nustatyta technogeningé tarsa Cd (5 m Kg 5.37+1.77, 200 m Kk 4.06+0.97) ir Pb (5 m Kk 1.46+0.79,
150 m Kk 0.93+0.25). 1993-1996 m. atlikus mazesnio intensyvumo tarprajoniniy keliy tar§os SM
analize nustatyta, kad kadmio Kk mazai priklausé nuo atstumo ir kito 3.94-2 ribose 500 m atstumu
nuo visy rajoniniy keliy. 1995 m. Kauno-Klaipédos magistraléje ties Cinkiskiais ir ZacySiais
nustatyta technogeniné tarSa Cd (5-15 m atstumu K 4.3, 25-250 m Kk 3.5-2.9) ir Zn (iki 15 m Ky
7.2). 1999 m. labiausiai apkrauta automagistralé Vilnius-Kaunas ties Elektrénais ir Rumsiskémis
daugiausia ter$é pavirsinj dirvozemio sluoksnj Cd (5-250 m Kk 5.7-2.3), Pb ir Zn (5m atstumu,
atitinkamai, Ky 2.8 ir 1.9). 2000 m. magistraléje Vilnius-Molétai-Utena nustatyta technogeniné tarSa
Cd (40 m Kk 6.11, 125 m K 3.43, 270 m K 2.46). Gelezinkelis Kaunas-Vilnius tersé Cd ( 10-20 m
Kk 4- 3.43) ir Pb ( 10-20 m K 3.67-3.77) (Sunkieji..., 2001).

DidZiausia pramonés jmoniy skleidziama tarSa nustatyta Kauno, Mazeikiy, Klaipédos,
Jonavos rajonuose, Zemés tkio — Vilniaus, Traky, Klaipédos, KaiSiadoriy, Radviliskio ir Kauno
rajonuose, busto energetikos — Kauno, Vilniaus, Klaipédos rajonuose. Didziausi stacionariis
atmosferos tarSos Saltiniai — ,,Mazeikiy nafta® (Mazeikiai), ,,Akmenés cementas® (N. Akmeng¢),
,Lifosa® (Kédainiai), ,,Achema® (Jonava), Elektrény Siluminé elektriné, Kazly Riidos medzio
apdirbimo kombinatas, Ignalinos atominé elektriné (Tausojanti..., 2000). Ploty uzterStumo lygis
priklauso nuo atstumo iki tarSos Saltinio ir vyraujanciy vejy krypties. Prie ,,Achemos® misko
paklotéje 2 km spinduliu nustatytos padid¢je Ni, Mn, Cr, Pb, 0 mineralinio dirvoZzemio virSutiniame
10 cm sluoksnyje 0.5 km atstumu nuo gamyklos — Pb (25.4 mg/kg s.m.), Cr (38.2), Cu (77.6), Zn
(44.7) koncentracijos. Mazesnés minéty SM koncentracijos nustatomos uz 6-10 km nuo gamyklos.
Priklausomai nuo dominuojancios véjy krypties, 5.0-20.0 km atstumu prie ,,Akmenés cemento*
misko dirvoZzemiuose kaupiasi cemento dulkés, kuriose yra 67.7 mg/kg Cr, 4.7 mg/kg Cd, 136.2
mg/kg Pb, 76.5 mg/kg Ni, 63.8 mg/kg Zn, 26.8 mg/kg Cu (Vaicys M. ir kt., 1999; Paulauskas V.,
1999). 1995 m. 5-20 km atstumu nuo ,,Mazeikiy naftos“ vakary kryptimi dirvozemio pavir§iniame
sluoksnyje nustatyta technogeniné tarsa Cd (0.6 mg/kg s.m.), Ni (20), Zn (50), Fe (20000). Tokiu
atstumu didesné technogeniné dirvozemio tar§a Cd nustatyta ir nuo Kédainiy miesto pramoninio
rajono bei Elektrény Siluminés elektrinés: atitinkamai, Kk 2.69 ir K¢ 4.57 (Sunkieji..., 2001).

Didesné technogeniné tarSa SM fiksuojama didziuosiuose Lietuvos miestuose — pramonés
centruose (2 lentelé.).

2 lentelé. SM bendrosios Vidutinés (maksimalios) koncentracijos Lietuvos miestuose [Kadunas V. ir kt., 1999; Sunkieji
metalai, 2001*]

Miestas Cu, mg/kg SM (max) Cd, mg/kg SM (max)* Pb, mg/kg (max)
Vilnius 23,8 (1880) - 53,7 (1140)
Kaunas* 17,5 (1020)* 0,61 (14,0)* 42,5 (9270)*
Siauliai 23,5 (11128) - 31,3 (11031)




Panevézys 86,7(11092) 0,92 (10,0)* 151 (90690)
Alytus 24,4 (3830) - 28,2 (390)
DLK [HN60-2004] 40 3 32

Vilniaus mieste didZiausia technogeniné tarsa SM uZfiksuota Snipiskiy mikrorajone. Cia vidutinis
suminis uzterStumas (Z¢=46) labiausiai priklauso nuo Zn, Hg, Ag, Pb, Cd. Technogening aplinkos
tarSg Zn ir Hg formuoja metalo apdirbimo jmonés, Kkatilinés, autotransporto jmonés, Pb —
autotransporto sankaupy mazgai, metalo apdirbimo jmonés, Ag — akmens anglies deginimo
produkty sklaida, Cd — buitiniy atlieky sgvartynai (Kadiinas V. ir kt., 1999).

Kauno miesto technogeninis dirvozemio uzterStumas SM (Z¢>16) nustatytas 10.4 % éminiy,
tarp jy — vidutinio pavojingumo (Zq = 16-32) - 7.3 %, pavojingai uzterSty (Zq = 32-128) — 2.3 % ir
itin pavojingai uztersty (Zq >128) — 0.4 %. Miesto dirvozemis labiausiai uzterStas technogeninés
kilmés Pb (vidutiniskai 42.5 mg/kg s.m.), Zn (107.3), Cu (17.5), o Cd, Cr, Ni — gerokai maziau
(atitinkamai 0.61; 9.5; 9.8). Daugiau Cr (Kk 2.0-4.1) susikaupia didelés technogeninés apkrovos
pavieniuose zidiniuose: prie popieriaus fabriko, buvusios grazty gamyklos, buvusio troleibusy depo.
Maksimalios Cd koncentracijos dazniausiai sickia 2-2.5 mg/kg s.m., pavieniais atvejais — 5-5.5, 0
didziausia Cd anomalija nustatyta ,,Pergalés” gamyklos teritorijoje — 14 mg/kg s.m. Technogeniné
tarSa Pb (Kk 2-10) nustatyta 40 %, o didelé technogeniné tarsa Pb (Kx >10) - 3.3 % tirty méginiy. Ji
didéja link miesto centro, pramonés jmoniy, autogarazy masyvy, gelezinkeliy. Technogeniné tarSa
Ni (Kk 2-4) nustatyta 3.8 %, 0 Kk 4-20 — 0.85 % éminiy (miesto centre, didziosiose sankryZose,
popieriaus fabriko teritorijoje). Cu foninés koncentracijos vir§ijamos 79.4 % éminiy, i$ jy 2-10
karty — 40 %, 10-40 — 3 %, o pavienése vietose 80, 94, 154 karty: prie greitkelio Kaunas-Vilnius
pietrytinés miesto ribos (530 mg/kg), popieriaus fabriko teritorijoje (620 mg/kg), Nemuno salos
atveztiniame grunte (1020 mg/kg). Zn anomalijos nustatytos prie buvusio troleibusy depo ir
,Metalo“ jmone¢s teritorijoje (1610-1636 mg/kg s.m.), ,.Svaros* jmonés sgvartyne (2205), prie
garazy masyvo Saldytuvy gatvéje (1900) (Sunkigji...., 2001).

Siauliy gyvenamuosiuose kvartaluose tarsa SM maza (Z¢<8). Daug didesnis technogeninis
uzterStumas SM fiksuojamas pramonés jmoniy teritorijose: odos perdirbimo jmoniy ,,Elnias® ir
,»Stumbras® — Cr (Kk 30.3-21.3), Pb (4.5), Zn (3.6), Sr (2.40), Cu (2.1-4.1),, Ag (19.3), Sn (4.6);
dvira¢iy ir motoriniy varikliy gamykloje ,,Vairas® — Cu (49.1), Mo (20.5), Pb (20.4), Ni (17.8), Cr
(12.8), Zn (11.3), Sn (6.4), Ag (3.2), Co, Sr, Mn (po 2); televizoriy gamykloje ,,Tauras“ — Sn (21.0),
Cu (12.1), Pb (6.6), Ag (4.4), Ni (2.6), Zn ir Cr (po 2.3); elektronikos pramonés jmonéje
,Nuklonas“ — Cu (21.7), Ag (8.6), Sn (5.3), Pb ir Cr (po 3), Mo (2.1). Miesto apylinkése yra daug
lokalios tarSos anomalijy, susijusiy su pramonés ir buitiniy atlieky, sniego sgvartynais (Kadiinas V.
ir kt., 1999).

Panevézio pagrindiniy gyvenamyjy kvartaly dirvoZzemis yra mazai uzterStas (Z¢<16).
Kvartaluose, kur funkcionuoja pavienés, dazniausiai maisto pramonés jmonés ir yra intensyvus
autotransporto srautas, Z¢ = 16-32, 0 apie metalo apdirbimo jmones, aviacijos dirbtuves, ,,Ekrano®
gamykla susiformavo nedideli pavojingai ir ypa¢ pavojingai uztersti plotai (Zg >128). Didziausias
Panevézio miesto dirvoZemio technogeninés tarSos koeficientas yra Pb (Kk 2.09), daugiausia susijes
su autotransporto ir jj aptarnaujanciy jmoniy veikla (Kadiinas V. ir kt., 1999).

Alytaus miesto vidutinis suminis uzterStumo rodiklis Z¢ = 19.6. Pavojingai uzterSta 6.5 %
(Siauriniame pramonés rajono sgvartyne, prie gelezinkelio, mésos kombinato, Saldytuvy gamyklos,
tekstilés fabriko, garazy), o itin pavojingai — 1.5 % miesto teritorijos (nusausinto Dailidés ezero
grunte, kur ilgg laika buvo nuleidziamos pramonés jmoniy nuotekos Zg¢ 2257-2650). Pagrinding
technogening geocheming dirvozemio apkrova formuoja Zn, Hg, Ag, Pb, Cu, Cd, Sn, Mo, Ni ir Cr.
Zn, Cu ir Ag anomalijos susij¢ su buitine-tikine tarSa, Cd ir Hg — su savavaliSku pramoniniy ir
buitiniy atlieky iSbarstymu bei uzterS§to dumblo panaudojimo rekultivacijai (Kadiinas V. ir kt.,
1999).

Vienas didziausiy aplinkos ter$¢jy SM yra nuoteky dumblas (ND), kuriam kaupiantis nuoteky
valymo jrenginiuose (NVI]) kyla jo utilizavimo problemos. 2000 m. specialiose saugyklose buvo
sukaupta 899 561 t ND. 2001 m papildomai NV] susidare 244 272 t ND. Tik 165 616 t ND buvo
utilizuota zemés tkyje, 0 saugomo ND masé iSaugo ir pasieké 978 217 t (Aplinka, 2002). ND
praturtina dirvozemj humusu, maistinémis medZziagomis, pagerina lengvesniy dirvozemiy fizikines



savybes. Taciau, dél intensyvios pramonés bei antropogeninio poveikio ND susikaupia jvairiy
toksisky medziagy, ypa¢ SM, kurie riboja ND utilizavimg Zemés tikyje (4 pav.).
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4 pav. Medianinés ir ribinés (min ir max) bendrosios SM koncentracijos( mg/kg s.m.) Lietuvos nuoteky dumble 1991-
2002 m. (Vilniaus...., 1997; Paulauskas V. ir kt., 2003; Gasiinas V. ir Strusevicius Z., 1999; Sunkigji..., 2001)

Atlikti ND uzterStumo SM tyrimai parodé, kad jis priklauso nuo antropogeninés veiklos
pobiidzio ir masto Maziau SM yra kaimo vietoviy buitiniy ND. Vilniaus NV] dumble 1991-1996
m. SM koncentracijos mazéjo: 701-243 mg/kg Cu, 40-28 mg/kg Pb , 20-3,9 Cd mg/kg ribose
(Gasiunas V. ir Janeliauskiené D., 1997).

ND utilizavimo zemés tUkyje salygas reglamentuoja LR AM normatyvinis dokumentas
LAND 20:2001. Pagal SM, N ir P koncentracijas ND skirstomas j kategorijas. I kategorijos dumblg
galima naudoti visiems augalams tresti. Il-111 Kkategorijos dumblo naudojimas apribojamas
normomis, kurios priklauso nuo dirvozemyje bei ND esanciy N (170-210 kg/ha), P (40 kg/ha) ir
SM koncentracijy (3 lentelé).

3 lentelé. ND kategorijos ir normuojamos bendrosios SM koncentracijos dirvozemyje (mg/kg s.m)., kuris gali biti
tresiamas ND (LAND 20:2001)

N SM koncentracija ND, mg/kg s.m.
Kategorija :
Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
| <140 <1.5 <140 <75 <50 <300 <1.0
1 141-500 1.6-6.0 141-400 76-600 51-300 301-2000 1.1-6.0
111 >500 >6.0 >400 >600 >300 >2000 >6.0
SM koncentracija dirvoZemyje, mg/kg s.m.
Smeélio, 52 1.0 52 52 46 156 0.6
priesmélio
Molio, 78 1.4 78 78 58 260 1.0
priemolio

Sio dumblo negalima naudoti darZovéms ir vaismedziams tresti. Ieskoma budy, kaip SM
jmobilizuoti, sumazinti jy bendrasias koncentracijas ND kompostuojant su Siaudais, durpémis, pjuvenomis ir
kt. (Paulauskas V. et al., 2004).

Apibendrinant galima teigti, kad Lietuvoje technogeniné aplinkos tar§a SM néra didelé, nes
néra dideliy miesty ir labai stambiy pramonés objekty. LR vykdoma aplinkos apsaugos politika ir
jmongése diegiamos aplinkos kokybés valdymo sistemos sudaro salygas maksimaliai apsaugoti
aplinka nuo technogeninés tarSos.
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